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1. Breve descripcion

El curso Matematicas Aplicadas tiene como proposito que el estudiante formule la representacion matematica
de fendmenos fisicos relacionados con la Ingenieria Civil mediante ecuaciones algebraicas, diferenciales
ordinarias y derivadas parciales. Igualmente, se espera que el estudiante logre desarrollar soluciones a
problemas ingenieriles, utilizando métodos numéricos y analiticos.

En este espacio formativo el estudiante tendra la oportunidad de conocer y comprender como se integran las
experiencias propias de su disciplina con las matematicas, las cuales ha venido aprendiendo previamente; por
lo tanto, esta asignatura no se considera un curso tedrico de matematicas, sino un escenario practico para el
fortalecimiento en el dominio y usos de las mismas. Adicionalmente, el docente proporcionara las herramientas
y actividades metodoldgicas necesarias, para que el estudiante pueda desarrollar habilidades para el trabajo en
equipo, la toma de decisiones, el uso de la tecnologia, el liderazgo y el aprendizaje auténomo, fomentando de
esta manera la formacion integral.

2. Objetivo general
Correspondencia con los objetivos del programa: El estudiante que aprueba este curso estara en capacidad de
modelar situaciones y resolver problemas de su vida profesional con herramientas del uso de lenguajes de
programacion en problemas de ingenierias.

3. Resultados de aprendizaje de asignatura
El estudiante que apruebe este curso estara
en capacidad de:
RAPL. Entender situaciones en las que intervienen ecuaciones diferenciales parciales.
RAP2. Analisis de sefiales a través de la serie y la transformada de Fourier.
RAP3. Construir algoritmos que describan procesos de ingenieria.

4. Contenido
Unidad 1: Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales.

- Definicion de EDP.

- Clasificacion de EDP (elipticas, parabolicas, hiperbolicas).

- Método de separacién de variables.

- Método de caracteristicas.

- Soluciones en dominios simples (intervalos, regiones rectangulares, etc.).
- Problemas de valores iniciales y valores de frontera.

- Aplicaciones: Transferencia de Calor, Ondas y vibraciones.

Unidad 2: Analisis de Fourier.

Series de Fourier:

- Definicién de la serie de Fourier.

- Convergencia de las series de Fourier.

- Célculo de los coeficientes de Fourier.

- Aplicaciones: series de Fourier en soluciones de EDP.




Transformada de Fourier:

- Definicion y propiedades de la transformada de Fourier.

- Transformada de Fourier en el dominio continuo.

- Inversion de la transformada de Fourier.

- Propiedades: linealidad, desplazamiento, escalado.

- Resolucion de EDP utilizando la transformada de Fourier.

Unidad 3: Aplicaciones a la Ingenieria Civil:

- Interpolacion: Métodos de interpolacion, Newton Raphson, punto fijo, Runge Kutta.

- Andlisis Matricial de estructuras.

- Problemas de resonancia (Puente de Tacoma).

- Aplicacion de las EDP’s en dinamica de fluidos.

- Aplicacion de métodos numéricos y de Fourier en ingenieria hidréulica.

- Proyectos de ingenieria como la resolucién de problemas flujo de fluidos, propagacion de ondas en
diferentes medios y analisis de sefiales sismicas.

- Uso de Software Matlab, Mathematica, Phyton.
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6. Metodologia

El curso esta disefiado a partir de estrategias metodoldgicas variadas orientadas al logro de los resultados de
aprendizaje declarados. Es importante que el estudiante desde el inicio de este espacio de formacidn, reconozca
la importancia del dominio de los temas basicos de matematicas vistos en su trayectoria académica, a razén de
lo anterior, se requiere que cada estudiante de manera auténoma y responsable evalué sus conocimientos
previos, ya que el docente puede incluir en sus actividades de seguimiento y de evaluacién dichos temas.

Frente a cada tema propuesto, el estudiante tendrd que responder a ejercicios aplicados, los cuales podran
realizarse en algunas ocasiones utilizando software especializados para que el estudiante se familiarice con los
métodos numéricos para enfrentar las matematicas. Este curso, ademas, fomenta el trabajo en equipo e incentiva
a que los estudiantes de acuerdo a sus aptitudes matematicas puedan ser lideres de grupos pequefios entre
compafieros, ademas, se fomenta la colaboracion en la elaboracion de videos cortos sobre el tema y sobre la
solucion de problemas que se presentan en clase. Esta estrategia de acompafiamiento y trabajo entre pares
permite la motivacion y el reconocimiento al logro, tanto a nivel individual como a nivel grupal principalmente.

7. Evaluacién
Tomando en cuenta la libertad de catedra, cada profesor definird la evaluacién al inicio del semestre. Sin
embargo, como minimo se requieren tres evaluaciones parciales.




